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UNI11763-1/2: Finitura superficiale del calcestruzzo e deformazioni della cassaforma

m E’ interessante sottolineare quanto anticipato
nell’introduzione delle norme:

La qualita di un manufatto dipende anche
dalle deformazioni e dalla finitura
superficiale

Deformazioni e finitura superficiale sono
parametri fondamentali per la qualita del
manufatto ma non gli unici!

INTRODUZIONE

La cassaforma & un sistema atto a realizzare un manufatto in calcestruzzo con
determinate caratteristiche di forma e qualita.

La qualita del manufatto dipende anche dalle deformazioni e dalla finitura superficiale.

Al fine di conseguire le caratteristiche richieste, le prestazioni delle casseforme sono
influenzate da:

le specifiche di progetto del manufatto;

le modalita di costruzione del manufatto;

le proprieta del calcestruzzo;

le modalita di esecuzione del getto;

le condizioni ambientali in cui viene realizzato il getto;

le modalita di maturazione del calcestruzzo dopo il disarmo.

- le specifiche di progetto del manufatto;

- le modalita di costruzione del manufatto;

- le proprieta del calcestruzzo;

- le modalita di esecuzione del getto;

- le condizioni ambientali in cui viene realizzato il getto;

- le modalita di maturazione del calcestruzzo dopo il disarmo.

Milano 22 ottobre 2025
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UNI11763-1/2: Finitura superficiale del calcestruzzo e deformazioni della cassaforma

4.2
4.2.1

Deformabilita

La cassaforma, i sistemi e/o i puntelli di sostegno sotto i carichi di cui al punto 7 devono
garantire che le deformazioni non siano maggiori di quelle riportate nelle figure G.3 e G.5

della UNI EN 13670:2010.

L'impresa esecutrice deve assicurare condizioni di esecuzione tali per cui non siano
superati i valori delle azioni di cui al punto 4.1 e che consentano il rispetto delle tolleranze
geometriche delle opere di cui alla UNI EN 13670:2010 o minori, come indicate nel

progetto e/o nel capitolato tecnico.

L'impresa esecutrice deve assicurare condizioni del piano di appoggio della cassaforma
tali da garantire una deformabilitd complessiva entro i limiti delle tolleranze previste nel

progetto e/o nel capitolato tecnico.

® UNI 13670:2010

® Figura G3: Scostamenti ammessi per travi e solette | +

®m Figura G5: Tolleranze per rettilineita di bordi e superfici

Milano 22 ottobre 2025

Trattasi di scostamenti globali

(esempio distanza tra travi adiacenti)

Trattasi di scostamenti locali dell’elemento

(esempio obliquita della sezione trasversale) _
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4.2

DEFORMABILITA’

APPENDICE
(informativa)

DEFORMAZIONI

A MODALITA DI MISURAZIONE E METODI DI CARATTERIZZAZIONE DELLE

422 Nel caso sia richiesta una deformazione pil restrittiva di quanto riportato al punto 4.2.1,

si puo fare riferimento all'Appendice A (informativa), che fornisce indicazioni su modalita
di misurazione delle deformazioni e sui metodi di classificazione delle deformazioni.

A2

Modalita di misurazione e metodo di caratterizzazione della DIN 18202:2019

a) per la definizione di planarita si pud fare riferimento al punto 38 della

DIN 18202:2018;

DIN 18202

Extract from DIN 18202, Tol in Building C Edition April 2013
Table 3. Deflection tolerances
Column 1 2 3 [ 5 [
Position daviations {Iimit values), In mm, Tor distance of
measuring paints In m, up ta
01 1 47 1w 1512
1 Unhnizned surfaces of siabs, concrete bazas and subfioors ] 15 20 5 30
2 Unfinisnad siabs or bathom Sk for SCCOmmOting fioor Struchures, 5 a 12 15 70
£.0. banded screeds of nbonded screeds, Noating soreeds,
Industrial floors, thes of composite piate iaaring on a bed of martar
n Slabs with finished surfaces or composite piate Hiooring for secongary
purpases, £.0. In storss, callars, monalithic concrete floors
3 Figors with finished surfaces, e.0. screads 43 wegring surtaces, sceeds 4 10 12 15
to taka fiooring Flooring, thas, trowslled finishes and ghusd fioaring
4 Fioors with flnished surfaces to more strngent specifications. 3 3 12 15
£.0. With self-evalling screeds
5 ‘Wall surfaces and saffits of structurel slabs tat are unfinished 5 10 15 5 20
5 Wall 5urfaces and Sofis of Siabs that are finished, 3 5 o 2 75
£.0. plasterad walls, well claddings, suspended callings
7 4310 LIne €. but with mare stringent specifications 3 a 15 70

1} Intermedats values ane to be takan from Fig. 5 end & and roundsd up %o full mm.
2)Tne Bmit values for deflaction deviations of Column 6 shall also apply for check point Intarvals over 15 m.
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In tal caso, la classe di deformabilita deve essere esplicitamente prevista nel progetto e/o
nel capitolato tecnico, che deve essere messo a disposizione del fabbricante e/o

venditore e/o noleggi della forma.

Straight edge
Measuring wedge
[mm] =
20 =
= . e . :_‘_,."" . [
20 = 1 - max f
Ll —- =T — —
. f - T =
S 15 - = ==
E 1 T | L 1 1
. 1 1 Measuring wedge
0 = =
5 =1 L7
o . - = |m|
a1 1 i 3 4 5 8 T 8 3 10 i 2 13 14 15
Spacing of measuring palnts —a=
Fig. &

Daflection tolarances of wa

Surfaces and siab SOffits (accorming to Anes in Tabéae 3.
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UNI11763-1/2: Finitura superficiale del calcestruzzo e deformazioni della cassaforma

4.2 DEFORMABILITA’

422 Nel caso sia richiesta una deformazione piu restrittiva di quanto riportato al punto 4.2.1,
si puo fare riferimento all'Appendice A (informativa), che fornisce indicazioni su modalita
di misurazione delle deformazioni e sui metodi di classificazione delle deformazioni.

In tal caso, la classe di deformabilita deve essere esplicitamente prevista nel progetto e/o

APPENDICE A — A3 Metodi alternativi di
nel capitolato tecnico, che deve essere messo a disposizione del fabbricante e/o

misurazione venditore e/o noleggiatore della cassaforma.

A3 Modalita di misurazione e metodo di caratterizzazione alternativi

Le deformazioni posso essere classificate secondo quanto riportato nel prospetto A.1.
prospetio A1 Classi di deformazione

Difetti considerati Classi

Difetti di planarita L

dove 1 superficie considerata nella verifica
f=a-b
L dimensione di riferimento per il controllo, comungue non maggiore di 2 m

Planarita di insieme per superfici piane
<03% | <04% | <08% | >08%

Planarita di insieme verticale per superficie curva nel piano crizzontale
Planarita di insieme nel piano curvo orizzontale indicata nelle specifiche tecniche di costruzione
unitamente alle modalita di controllo (dima, laser
scanner, ecc.)

La classe di deformazione della superficie & determinata effettuando almeno tre
misurazioni e considerando il valore di planarita peggiore.

Altri riferimenti normativi relativi alla deformazione sono contenuti dell’'Allegato J della
UNI EN 13369:2018 e nella UNI CEN/TR 15739:2010.
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m Casseforme realizzate in cantiere:

m Controlli a totale carico dell’impresa esecutrice

m Casseforme prefabbricate:

® Indicazioni sui manuali d’uso e manutenzione o

tabelle di calcolo

—_—

Taleranaas

Milano 22 ottobre 2025
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4.2 DEFORMABILITA’

423

L'impresa esecutrice deve verificare che le modalita di esecuzione siano congruenti con
quante previsto nel progette e/o nella documentazione fornita dal fabbricante e i carichi
siano infericri alle azioni di verifica della resistenza, di cui al punto 4.1, e verifica della
deformabilita, di cui ai punti 4.2.1 e 4.2.2.

Main Beam SLT 225
Panel Span ¢ Panel Span ¢
150 m 0.75m
" Prop Load Deflaction Prop Load Deflaction
§ . kM) Line®* kM| Line®*
E £ & =D = =
52|g= uppat mppst =g =gt
L = =4 o
0.14 513 177 7 88 7
0.16 5.62 194 7 9.7 7
018 | &M 211 7 10.5 7
0.20 | 660 28 7 1n4 7
022 709 245 7 122 7
0.24 758 262 7 131 7
0.25 783 270 7 1356 7
0.26 | 807 278 7 139 7
0.28 B8.56 295 162 7 7 148 7
0.30 9.05 nz 172 7 7 15.6 7
0.35 10.38 | 358 19.7 7 7 179 7
0.40 173 405 223 [:] 7 202 7
0.43 12.54 | 433 236 [} B 214 7
0.45 13.08 248 (i} 226 7
0.50 14.43 274 L] 249 7
052 14.96 284 6 258 7 7
055 1577 272 7 7
060 [ 1712 295 177 7 7
0.65 18.47 319 19.1 7 7
070 19.82 342 205 (i} 7
075 | 21.08 36.4 218 6 7
080 | 2230 385 231 6 7
085 | 23563 40.6 243 B 7
090 | 2475 427 256 (i} 7
0495 | 25.98 269 7
1.00 27120 282 [:3
105 2843 294 i
109 | 29.35 304 5]
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Finitura superficiale: 43 Finitura superficiale
] La Cassaforma da SOIa non é in grado dl gara ntire una 434 La finitura _sgpe_rficial_e e fu_nziom_a della cassa1ornj|i11, delle caraﬂerisﬁche_ del calcestruzzo,
delle condizioni ambientali del sito e delle modalita e delle procedure di getto.
HE 12 H HRY Nel progetto architettonico e strutturale possono essere definite differenti finiture
CIasse dl fl nltura superfICIaIe' superficiali riferibili all'estradosso. all'intradosso e alle sponde della cassaforma,
. . . . . I La cassaforma da sola non & in grado di garantire una classe di finitura superficiale. I
= Altri fattori determinanti sono ad esempio:
43.2 Nel caso sia richiesta una finitura superficiale specifica, in funzione del tipo di struttura da
Miscela del calcestruzzo realizzare, si pud fare riferimento all'Appendice B (informativa) e/o a documenti specifici
(per esempio, CIB 24W29).
Prese nza dl inerti ed addlthl In tal caso, le caratteristiche del calcestruzzo, le condizioni ambientali del sito, le modalita

e le procedure di getto devono essere fornite al fabbricante e/o venditore e/o noleggiatore

agx P . della cassaforma. La classe di finitura superficiale deve essere esplicitamente prevista nel

MOdaIlta dl VlbraZ|One capitolato tecnico, che deve essere messo a disposizione del fabbricante e/o venditore
e/o noleggiatore della cassaforma.

Disarmanti

Temperature e tempi di maturazione

m Bisogna capire cosa si intende per finitura superficiale specifica, soprattutto quando si parla di faccia a vista:

Finitura liscia Uso di matrici

Milano 22 ottobre 2025

Finitura a doghe 8
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UNI11763-1/2: Finitura superficiale del calcestruzzo e deformazioni della cassaforma

= Esempi di finitura superficiale: ®m La superficie a contatto con il calcestruzzo é

fondamentale per la definizione della specifica
finitura superficiale

Tavole in legno fissate con viti

Pannello glallo tre strati Pannello con rivestimento fenolico montato su

Milano 22 ottobre 2025 cassaforma prefabbricata a telaio
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UNI11763-1/2: Finitura superficiale del calcestruzzo e deformazioni della cassaforma

® Esempi di finitura superficiale:

m Cassaforma prefabbricata con elementi a graticcio
in alluminio, con pannelli con rivestimento fenolico
accostati ed inchiodati.

Milano 22 ottobre 2025
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UNI11763-1/2: Finitura superficiale del calcestruzzo e deformazioni della cassaforma

® Esempi di finitura superficiale:

m Cassaforma prefabbricata con elementi a telaio in alluminio,
con pannelli spess. 9mm con rivestimento fenolico, rivettati.

Elemento a telaio

Milano 22 ottobre 2025
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APPENDICE B FINITURA SUPERFICIALE DEL CALCESTRUZZO
(informativa)

La finitura supsriciale pud essers classificata sscondo quanto riportato nel prospstto B.1.

wepetc Bt Classi di finitura superficiale

Difeti considerati Clazsi
FA FB FG FD
finitura eccumta | fritum superiore | finfura ordinaria finitura besa
1. Difetti di forma
1.1Planarita locala rifarita 2 un regola di 20 em f
-
dove la dimersicna & data in centimetd
1.1.1 Planarita su superiicie piana
— = n - n =30 mm =6,0mm =100 mem » 10,0 mm
1.1.2 Planerita verficala per suparficia curva nel piang orizzantale
12 Disalineaments <20 mm <6,0mm <100 mem > 10,0 mm
I
- "
=
1.3 Giuniti tra le casseforme .
Soazio berm & non otiuraio cha lasga I atte & =15mm =2,0mm < Z5mm > 2.6 mm
2.1 Difett locali L
\L L/ s3lemim | dfer’m | sSbcrfim = 5,0 amim
dowve 1 occhio;
2 zona difstiosa;
§ & Iz superficie del difetio locale, expressa in o,
% & la dstenza di ceservazions, espressainm.
2.2 Bole Suparficie bala singola 205 on’ <15an <30am >30cn”
Profondita bolla singala =20 mm =3,0mm =50 mm »50mm
|Ampiazz= area con holla =2% <3% =10% »10%
F] L & penersiments definta nelie specifiche secniche  costizions. In sssenza o t=le nolcazlone, £ & b distanza o osservazions minims,
‘comungue non minore d 2 m
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®m Planarita
m Disallineamenti dei giunti
m Difetti locali

m Bolle

Cassaforma a travi in legno

4‘un|
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