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aprile 2000: 1@ logica dell’ emergenza
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L.’ Aquila un anno dopo!

% \ T I < f

la logica della prevenzione e della tutela

E.Borrelli ISCR - Roma



I'incontro odierno

..... | principali esperti di settore si confrontano sui contenuti
e sull'applicazione delle norme tecniche sui materiali, |
prodotti e le attivita necessarie per dare nuova vita ai

monumenti e alle opere d’arte de L’Aquila

E.Borrelli ISCR - Roma 5



La selezione di prodotti e materiali per gli
Interventl conservativi su beni architetonicli
In particolare e su beni culturali, piu In
generale, rappresenta uno dei temi di
maggior Interesse per architetti,
restauratori e tutti 1 soggetti coinvolti nel
processi conservativi
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domande ricorrenti

e Quali materiali risultano piu appropriati per
Interventi di consolidamento dove le superfici
decorate sono a rischio di istabilita?

e Quali sono I rischi che questi materiali possano

Innescare ulteriori fenomeni degradativi nel lungo
termine?
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Caratterizzazione deil materiall

processo diagnostico e pianificazione di tests
per la caratterizzazione preventiva del
materiall
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stabilire le correlazioni esistenti tra I caratteri e
le proprieta dei materiali originari e quelle del

materiali di integrazione e/o ripristino di cul Si
Intende avvalersi

Il solo modo di evitare interventi inappropriati
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La necessita di adottare metodi standardizzati per:

 valutare lo stato di conservazione delle opere d’arte
e Caratterizzarne 1 materiali
e Valutare 1 metodi di conservazione

Sin dagli anni 70 é diventata una necessita piu e piu
pressante
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In questo contesto si inserisce e si sviluppa
I NORMAL

(NORmalizzazione MAteriali Lapidel)

malte, stucco, mattoni, ceramica, etc
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 Piu tardi la commissione estende il suo
campo di attivita oltre che ai materiali
lapidel anche a tutti | materiali costitutivi di

opere d’arte:

Legno, carta, tessutl, dipinti, etc
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Perché delle norme specifiche per 1 beni culturali?

/= UNI Ente Nazionale Itali i icazi i i i - NORMAL - Windows Internet Explorer

GT_\@' - |a hitkp: f e, uni.comjindes, php?option=com_contentiwview=articlefid=17 1&Itemid=3232/ang=it" ‘VHE |E |Google | £

i Collegamenti B Yodafone
w e QUNI Entte Mazionale Ttalano di Urificazione-Commissio. .. l } @ v @ ~ Pagina - @Strumenti -

CHI SIAMO  CONTATTI MAPPA  AREE DI LAVORO

Ente Nazionale ltaliano di Unifi

CONOSCERE LISARE VIVERE COMPRARE SERVIZI ASSOCIATIVI

le norme

Home page - Fare - Organitecrzi -

FARE ( Commissione Beni culturali - NORMAL g PRESENTAZIONE )
> Cosa & una norma X CAMPO DI ATTIVITA P APPROFONDIMENTI
> Come nasce una norma saﬂﬁzior;eﬁdei beni culturali (in amb\emyon’ ~ Attivita
> Perché pariacipare .conﬁnaFo e con nd'fﬂ'r pl!!rg; rrm (tﬁﬁurature, per = Struttura della Commissi
intonaci, per applicazione di rivestimenti, per
* Lanormazione oggi decorazioni, per usi particolari); stucchi; prodotti ” Le norme di
> | regolamenti ceramici (laterizi, terrecotte, porcellane); calcestruzz; > Progetti CEN in i
>0 . Central vetri; mosaici; policromie su pietfra, su tela, su legno, -
T:cmn::zllssmne entrale su intonaco; metalli; carta; legno; tessili - Definizioni ~ Progetti UNI in
i ; termmo.logu:.he—Metodologm analitiche perla e TR TR T
> Organi tecnici caratterizzazione del materiale, dello stato di Semplicemente un documenta
> Enti federati conservazione, degli agenti di degrado (chimici, fisici, biologici) - Metodologie analitiche perla b

che dice come fare bene le
X X . valutazione dell'efficacia dei prodotti (biocidi, pulenti, consolidanti, sigillanti e malte da stuccature,
= Altri Organi tecnici

cose..
protettivi) e delle metodologie di applicazione - Rilievo e documentazione - Parametri ambientali

= Progetti UNI in inchiesta (fattori fisici e chimici) - Metodologie dintervento per il restauro dei beni architettonici, storico- [
> Progetti CEN in inchiesta artistici, archeologici - Normative per contenitori espostivi di opere d'arte In vetrina
= Morme EN pubblicate dal CEMN TC CEN DI COMPETENZA
> UNIONE : o g

CENITC 346 Conservation of cultural property E

=3

CENITC 348/WG 1 General guidelines and terminology =

Le norme pitl recenti
X 5 CENITC 346/WG 2 Materials constituting cultural property
pagamenti - Valutazione degli 5 i
apparati di bordo e diterra CENITC 346/WG 3 Evaluation of methods and products for conservation works metalliche
[ || @D Internet | | -
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gli organi tecnici

e Commissione Cemento, malte , calcestruzzi e cemento armato

Campo di attivita: Cementi, leganti, calci aeree ed idrauliche, aggregati
normali e leggeri, additivi, malte, calcestruzzi, cemento armato

(CEN/TC 104)

« Commissione Legno

Campo di attivita: Terminologia e classificazione delle specie legnose,
difetti del legno, prodotti di legno, ecc. - Caratteristiche e prove del legno e
suoi derivati - Trattamenti preservanti e curativi per il legno

(CEN/TC 124)
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guando si opera su un bene culturale il rimedio a
volte puo causare un danno maggiore di quello
causato da fattori avversi

da qui la necessita di un approccio improntato In
termini di minimo intervento, di compatiblita dei
materiali, durabilita e di minima invasivita
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Normal 20/85

Interventi conservativi, progettazione,
esecuzione e valutazione preventiva
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Normal 20/85

 Indagini preliminari alla progettazione di un
Intervento conservativo

« Classi di prodotti da adottare per 1 differenti tipi di
Interventi conservativi

» Criteri e metodologie per la valutazione preventiva
dell’ efficacia del trattamenti conservativi progettati
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pietra - malte - legno
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Normal 6/81

Normal 10/82

Normal 16/84
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pietra

Caratterizzazione di Materiali
Litici di Cava

Descrizione Petrografica del
Materiali Lapidel Naturali

Caratterizzazione di Materiali
Lapidel in Opera e del loro Stato di
Conservazione
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Normal 26/87

Normal 27/88
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malte

Caratterizzazione delle Malte da
Restauro

Caratterizzazione di una Malta
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UNI 11088:2003

UNI 11189:2006

UNI 11305:2009
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Malte storiche e da restauro
Caratterizzazione chimica di una malta -
Determinazione del contenuto di
aggregato siliceo e di alcune specie
solubili

Malte storiche e da restauro - Metodi di
prova per la caratterizzazione chimica di
una malta - Analisi chimica

Malte storiche - Linee guida per la
caratterizzazione mineralogico-
petrografica, fisica e chimica delle malte
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UNI 11118:2004

UNI 11119:2004

UNI 11130:2004
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legno

Manufatti lignei - Criteri per
I'identificazione delle specie legnose

Manufatti lignei - Strutture portanti degli
edifici - Ispezione in situ per la diagnosi
degli elementi in opera

Manufatti lignei - Terminologia del
degradamento del legno
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UNI 11138:2004

UNI 11141:2004
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Manufatti lignei - Strutture portanti

degli edifici - Criteri per la valutazione
preventiva, la progettazione e I'esecuzione
di interventi

Manufatti lignei - Linee guida per la
datazione dendro-cronologica del
legno
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UNI 11161:2005

UNI 11203:2007

UNI 11205:2007
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Manufatti lignei - Linee guida per la
conservazione, Il restauro e la
manutenzione

Manufatti lignei - Strutture portanti degli
edifici - Terminologia delle configurazioni
strutturali e delle parti costituenti

Legno di interesse archeologico ed
archeobotanico - Linee guida per la
caratterizzazione
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UNI 11084:2003

UNI 10945:2001
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altri materiali

Materiali ceramici:
Caratterizzazione

Caratterizzazione degli strati
pittorici - generalita sulle tecniche

analitiche
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{= Ricerca delle norme nel catalogo UNI - Windows Internet Explorer

pr—— ——
\\\i—y T M http: ffwebstore, uni, comfunistorefpublicfsearchproductsPaction=search&usecache=f alsecommittee=BENI+C UL TURALI+-+HORMAL hd | |‘f| | X | |Google

Collegamenti @ | Yodafone

& ‘& ﬂRicerca delle norme nel catalogo UNI ]_‘ @ 2 @ A @Pagina - @Strumenti -

A T adl
UNI Store Ricerca delle norme nel catalogo UNI
Nuova ricerca dei
UNIstore - Catalogo norme :
o I P prodotti
Istruzioni e condizioni d'uso di Risultati da 1 a 10 di 50 >> Modifica ricerca
UNIstore
Altri prodotti
Login ¢ UNI10705:2007
Carrello Beni culturali - Analisi per fluorescenza a raggi X con strumentazione portatile
Glossario UNI 10705:2007 versione elettronica; lingua italiano EUR 27.0 | |@-ﬁr
Domande e Risposte §
L . UNI 10705:2007 versione su carta; lingua italiano EUR 27.0 1E& #
Iscriviti a UNIstore
Conosci UNICoNTO? s UNI107329:1998
\ J Beni culturali - Tecnologia ceramica - Termini e definizioni. T
UNI 10739:1998 versione elettronica; lingua italiano EUR 36.0 | |@%‘ir
UNI 10739:1998 versione su carta; lingua italiano EUR 36.0 1 l 5
+ UNI10813:1999
Beni culturali - Materiali lapidei naturali ed artificiali - Verifica della presenza di b
microrganismi fotosintetici su materiali lapidei mediante determinazione spettrofotometrica
Uv/Vis delle clorofille a, b e ¢
UNI 10813:1999 versione elettronica; lingua italiano EUR 22.5 | |@Tﬁr
UNI 10813:15999 versione su carta; lingua italiano EUR 22.5 11E #
* UNI10859:2000
Beni culturali - Materiali lapidei naturali ed artificiali - Determinazione dell'assorbimento
d'acqua per capillarita.
UNI 10859:2000 versione elettronica; lingua italiano Questa norma € stata ritirata. Per saperne di pid ...
UNI 10859:2000 versione su carta; lingua italiano Questa norma & stata ritirata. Per saperne di pid ...
+ UNI10921:2001
Beni culturali - Materiali lapidei naturali ed artificiali - Prodotti idrorepellenti - Applicazione
su provini e determinazione in laboratorio delle loro caratte:_i\stiche v
i| i} ]l|
& Internet H100%
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SCHEDA DI CAMPIONAMENTO

punto di camplonamentos

D3

data campionamento

0602003

operatore

E. BOERERELLI E. FOSCHI

opera’manufattoe

SCANVO AFRCHEOLOGICO VILLA ROMANA DI CAZFANELTO

ente responsabile

UNIVERSITA' DI TOKYO - PROF. MASANORT AOYAGT
SOPEINTENDENZA DELT'ETELUEIA MEETDIONAT E

localita

CAFFZANELTO, TARQUINLIA (WVI-TTALLA)

area di prelievo

WANO 72 PARETE EST
MARGINE RESTI DI MUBATURA

descrizions area di prelievo

AMBIENTE QUADEATO, MUBRATURE CON FINITURA DI INTOWNACO
DIFENTO DI COLOERE ROS550

rifernmenti grafici FLANIMMETELA

quadrante 520

riferimenti metricl del punto di [cm 48 DAL PIANO DI CALPESTIO
campilonamento cm 45 DAL ANGOLO NOED-EST

riferimenti fotoprafici

FOTO 32 33,3

tipologia campione

MAT TA

descrizions punto di prelieve

SUCCESSIONE DI INTOMNACT: (A) STEATO PIGMENTATO COMN
PEEPARAZIONE; (B, B™) DUE STRATI DI ARRICCIO

note

L'INTONACO CON FINITUEA DIFINTA DI COLOERE ROS50 DELLA
PARETE EST FROSEGUE AL DI SOTTO DELLA MURATURA CHE
DIVIDE IL. VANO 72 DAT WVANO 75 (FOTO 35)

analisi previste

SEXTONE S0TTILE STREATIHGEAFICA

motivo analisi

CARATTERIZZAFIONE DELLE MALTE E DEI MATERTALT COSTITUTIVI

CONWFERONTO CON IL CAMPIONE Il PEE. ACCEETARNE LA

COEEREISPONDENSZA
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Table 2. Comparative table of the Gardner colour scale values and the colour
reported on the technical or material safety data sheets

Products Gardner Colour as reported in the Reported

colour value technical Standard
or material safety™* data sheet i
Tegosivin WF (Tego) <1 clear / yellow, clear® =""none
Hydrofugeant H224 (Rhodia) <1 colourless to light yellow :  none
Hydrofugeant H240 (Rhodia) <] colourless to light yellow = none
Dynasylan BSM 40% <1 colourless liquid = none
(Degussa)
Wacker SMK 1311 (Wacker) =5 yellowish to reddish / = none
yellowish*
Wacker SMK 550 (Wacker) 4-5 yellowish to red-brown / = none
yellowish* T ——
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Schede
prodotto

E.Borrelli

Requisiti in malta standard (UNI EN 196/1), 1 parte
di legante, 3 part1 d1 sabbia normalizzata. Condiziom di
prova: Consistenza: 80% (UNI 7044), Contenuto
d’acqua: 23.5%. Densita: 1541 kg-m?®, Ana inglobata
20%, T =+ 20°C, Ur = 90%.

Sali idrozolubili, (NOBMMAL 13-83), H

Sl

s  Clomumn, = .04

s  Nitmati, =0.03

s Solfati, <0.10

»  Conduttivita elettrica, pS-cm™ = 200

Coefficiente di permeabilita al vapore,

(DIN 1048),

p: =13

Assorbimento capillare, (NOEWMAL 11/85), h

CAmgcm™- s %, =4

Porosita totale, (NORMAL 4/807, h

Yo: 19=21

(di cm almeno 1l 25% costituita da pori di dia-

metro compreso tra 20 e 100 pm)

Additrvi di demivazione naturale,

Y ca 01

Test di resistenza al sali su mattone in soluzione Assenza di

MWa,50, 2.5% - NaCl 2 5% efflorezcenze e
degrado dopo 28 gg

Temperatura massima di 1dratazione,

*C =30

Efflorescenze,

(Documento NORMAL M33/87), h

Ye: Aszenfi

Eesistenza a compressione, (UNIEN 196/1)

a 90 gg.

MPa: =3

Modulo elastico dinamice, (RILEM NDT 1),

MPa: 3000+ 300

ISCR - Roma
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Sviluppo

 Norme per la caratterizzazione di nuovi
materiall
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le “Linee Guida per I’applicazione dell’Ordinanza Sismica al Patrimonio

Culturale” prevedono esplicitamente che I’uso del “nuovi materiali,
risultanti dall’innovazione tecnologica, dovra essere valutato alla luce dei

criteri di compatibilita e durabilita nel tempo”.
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Proposte?
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Cosa e una norma?

semplicemente un documento che dice
“come fare bene le cose”, garantendo
sicurezza, rispetto per 'ambiente e
prestazioni_certe
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e I’ impegno al raggiungimento di questo
obiettivo che ci stimola alla prosecuzione di
guesto nostro lavoro volontario, sia a livello
nazionale nell” UNI-Normal che
Internazionale nel CEN, nell” auspicio che ne
venga compreso lo spirito e ne venga
adeguatamente supportata |’attivita
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